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l. A kornyezetvédelem témakor megjelenése a kdzépiskolai oktatasba
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Kémia

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzési, -feldolgozasi és -alkalmazasi képességek
Szerezzenek jartassagot a didkok a nyomtatott, sugarzott édigligiédia kritikus
hasznalataban. Nyelvi, kommunikaciés, szamitastechnikai isgilee és a helyi
audiovizualis lehetségeket kiaknazva legyenek képesela@és tartasara, tanulmany

megirasara.

Latniuk kell, hogy a kdrnyezeti problémak hatterében a tudomanyos-tecfajikeés,
az ipari, gazdasagi, tarsadalmi folyamatok allnak, és késdéogy a tarsadalom meg
tudja-e oldani ezeket a gondokat a tudomany segitségével. Legyela¢dbiin annak,
hogy a lehetséges megoldasok egy részének politikai, gazddieagirdekeltségh
ered akadélyai vannak. Ismerjék fel a tanulok a sajat mindennkgpilkéen a
kdrnyezeti problémékat, és tanarok segitségével keressenek nsegadégyszebb
gondokra. Jelenjen meg mindennapi életikben a kornyezettudatos léfeinée tobb

eleme.

Csaladjukban, iskoldjukban, tagabb kdrnyezetiikben szerzett sesneihasztalataik és
tanulmanyaik nyoman a diakoknak meg kell értenitik, hogy az egészadgiasyezet
épsége semmivel nem poétolhatd érték az egyén és a kisehibhaggzosségek
szamara. Ismernitk kell azokat a kérnyezeti ténketzés életmodunk azon 6sszeigv
amelyek veszélyeztetik ezeket az értékeket. Legyen dzekrkérdésekn sajat

véleménylk.

Témakorok

Tartalmak

A kémiai reakciok a
részecskék ismeretébe

Galvanelemek

A galvanelem mkodési elve. Elektréd, katod és andédKatod- és
anddfolyamatok a  galvancellaban, elektromotoros . ek
galvanelemek gyakorlati jelergége (pl. zsebtelepe
O6lomakkumulator) és kérnyezetvédelmi vonatkozasok.

Szénhidrogénkincsunk,
mint energiahordozo

Szerves kémia. A szén kozponti szerepe. A foldgagzetevi.
Szénhidrogének. A metan, égése. PB-gaz. Aoldy, k olaj-

feldolgozas. Kolajparlatok és felhasznalasuk, kulonds tekintetiel a

kdrnyezeti problémékra (olajszennydés vizekben, talajba
kipufogdgazok). A szerves vegylletek csoportositasa. A te
szénhidrogének homoldég sora, A&ltaldnos képlet, 0sszegk
szerkezeti képlet, konstiticid, konstitlcidés izoméria, elneselz]
Telitett szénhidrogének égése, reakcidja halogénekkel. B
(részletesen), mérgez hatasa. Fontosabb halogéne
szénhidrogének.

n,
olitett
éplet,

enzol
zett

Legfontosabb

Telitetlenszénhidrogének. Etén (részletesen). Addicid, polimeriz

acio.




m anyagaink Az alkének ipari jelentsége (polietilén, polipropilén, polisztirol).
Izoprén, kaucsuk, gumi. Polimerizacios anyagok, tulajdonsagaik,
jelent ségik. A halogénezett szénhidrogének (freon, vinil-klorid,
PVC, teflon), élettani és kornyezeti hatasuk.

Kdrnyezeti szerves Olomtartalméi  Uzemanyagok. Katalizator a gépjarekben
kémia Kornyezetbarat gépjamizemanyagok. A kipufogbgazok szerepe az
Uveghazhatadsban. Az 6zonpajzs vékonyodasa. Szennyviz. Haztartasi
veszélyes hulladékok (elem, akkumulator, gyogyszer, festék). A
hulladékégetés problémai. Veszélyes hulladékok a gaezlasagbar.

Biologia
Fejlesztési kbvetelmények
Torekedjunk arra, hogy a tanul6 megértse €s a gyakorlatban limatiza a kornyezet-

és természetvédelem legfontosabb alapelveit, vallaljomepee mikrokdrnyezetében a
szennyez anyagok karos mértékelhalmozédasanak megeésében.

Témakorok Tartalmak

Az élettelen A fény, a viz, a levegés a talaj legfontosabb jellemzA viz- leveg - és
kérnyezeti tényez k talajvédelem. Az élettelen kornyezeti ténylezél vilagra gyakoro
és ezek valtozasai hatasai. Az éllények t r képessége.

Az életkozosségek | Termel k, fogyasztok, lebontdk. Létfontossagu anyagok korforgé

anyag- és természetben. Az emberi tevékenység  kovetkezményei
energiaforgalma anyagforgalomban. Az anyagforgalom és az energiaaramlasiigszse.
A természetes és A természetes életkdzosségek. Azvdhg sokféleségéenek fontossaga
mesterséges ember hatdsa az  életkbzosségekre.  Kornyezetrombola
eletk6zO0sségek kdrnyezetvedelem.

A jelenkori bioszféra | A Fold globalis probléemai. A fejdés alternativ leheségei. A bioszfé
jov je.

Foldink és kérnyezetink
Fejlesztési kovetelmények

A tananyag feldolgozdsa soran el kell érni, hogy a tanuldk isknaajéfoldi
képz dményeket, a természeti és a tarsadalmi jelenségekgamiatokat és ezek b
Osszefliggéseit. Az altalanos természetfdldrajzi és alAmdts tarsadalom-féldrajzi témakaorok
attekintésekor alkalmazzak regionalis foldrajzi ismereteikettelmezzék a természeti
feltételek és a tarsadalmi-gazdasagi jelleknkozotti kapcesolatokat a foldrajzi térben.



Ismerjék fel a helyi, a
kdvetkezményeit.

regiondlis és a globdlis tortéknémszefliggéseit, kulonbdzszint

Témakorok

Tartalmak

A globalis kdrnyezeti
problémak foldrajzi
vonatkozasai

A népesség, a termelés és a fogyasztds novekedésének
kovetkezményei

A demografiai robbanas, az élelmezési valsdg, a nyersangs
energiavalsag, valamint az urbanizacio kérnyezeti kdvetkezménye

A kornyezeti valsag kialakulasa

A kilonbodz geoszférakat ért kornyezeti kdrosodasok kdlcsénhatas
A regionalis és a globalis kdrnyezeti veszélyek 6sszefliggései

A harmonikus és fenntarthato fejlesztés elvei, a megvakdrlatai.

Tarsadalomismeret és etika

11. évfolyam

Ag

Témakorok

Tartalmak

A technologiai-
gazdasagi haladas és
a bioszféra valsaga

Novekedés és fejtés. A jolét” ara. A foldi él vilag
eltartoképességének korlatai.zZRH6 hasznélat, kdrnyezetszennye
népességrobbands. A technikai civilizaci6 hatasa a
Okoszisztémara. A globalizacié politikai, kulturalis, gazdasés
természeti kovetkezményei.

|.2. Kerettanterv-Szakiskola

Természetismeret, egészségtan

Célok és feladatok

Cél, hogy a tanulék megértsék a természeti kdrnyezet tévsadagyakorolt hatasait,
és mindennapi életiikben is szdmoljanak ezebidti valtozdsaival. LAssak, hogy a tarsadalom
hatdsa visszahat a természeti kornyezetre, és annak kedtze kedveztlen valtozasait
idézi el . Ez tudatos kornyezeti magatartasra, afoerasok ésszerfelhasznaldséara 6sztonoz.
Vildgossa kell tenni a didkok szamara, hogy a tarsadalmi-gagida®blémak megoldasat az
egyéneknek kell elkezdenitik, de a termelési folyamatok, a tudgra&echnika, a gazdasagi
és politikai tényezk 6sszehangolasa kdzosségt, emzetkozi 6sszefogast is igényel.

Témakor

Tartalom

Egészség- és
kdrnyezetkarosito
anyagok
Hulladékok,
hulladékkezelés

Novényi, allati eredetkonyhai hulladék, nem veszélyes, nem lebag
hulladékok. Veszélyes hulladékok: akkumulator, szérazelem, 1
olaj, festékek, higitdk, gyégyszerek.

mlo
aradt

A természet és a

Globalis kornyezeti gondok, légszennyezettség, az éghajla@s)|

toz




koérnyezet védelme. zaj

Altalanos egészségtal

édesvizkészlet, energia- és nyersanyagvalsag, nagyvaabsig.
A kornyezetvédelem és természetvédelem fogalma, a vievesy
védelme,
kdrnyezetatalakitas pozitiv példai.
A kornyezetvédelem szilkségessége.

artalom, vizszennyezés, hulladékhegyek, élelem- ésftddhiany,

zaj- és rezgésvédelem, hulladékgazdalkodas,

1.3. Erettségi kdvetelmények

Kémia o
KOZEPSZINT
Témakor . .
2. Szervetlen kémia Kovetelmenyek
Az _<_-:-Iemek es szerveﬂgnnak ismerete, hogyan kell felskégteljesen haszndl
vegyuletek legfontosa

felhasznalasai

kdrnyezetben efordulé elemeket és szervetlen vegylleteket.

Az elemek és vegyllet
jelent sége

Megismert elemek és vegylletek felhasznalasa, éldttaasa,
gyogyito, karosité hatasa.

A kornyezetkarosité anyagok hatasai és a megelmaodiai.

Az energiatermelés szervetlen kémiai vonatkozasai.

A kbrnyezetszennyezés okai, kornyezetvédelem.

EMELT SZINT

Témakor
2. Szervetlen kémia

Kbvetelmények

Az demek és szervetl
vegyuletek legfontosa
felhasznalasai

A kornyezetkarosito folyamatok és az elleniik vald védekezémk
magyarazata.

Annak ismerete, hogyan kell felskégteliesen hasznalni
kornyezetben efordulé elemeket és szervetlen vegyuleteket.

Az elemek és vegyllet
jelent sége

Megismert elemek és vegylletek felhasznalasa, éldttdasa,
gyogyito, karositd hatasa.

A kornyezetkarosité anyagok hatasai és a megeslmadiai.

Az energiatermelés szervetlen kémiai vonatkozasai.

A kornyezetszennyezés okai, kornyezetvédelem.

3. Szerves kémia

A szerves anyagok kérnyez
hatasai

Az altalanos kémiai ismeretek alkalmazasa a szervesgak

kornyezeti hatasanak magyarazataban.




Biologia

KOZEPSZINT

Témakor

Kovetelmények

5. Egyed feletti szervezdési szintek

Kdrnyezet- és
természetvédelem

A természetvédelem fogalma, a mellette sz616 érvek.

A védett terlletek tipusai.

Hazank nemzeti parkjai.

A kornyezetvédelem a kibocsatas és llepedés, a hataagtding.

A |égszennyezés forrasaiz Uveghazhatas. A lehetséges teknd
vizek tisztuldsa, tisztitAsa. Hagyomanyos és alterr
energiaforrasok. A talaj romlasanak, illetve javitadsdiohkamata. A
hulladék tipusai, kezelésik lehetséges madja.

EMELT SZINT

Témakor

Kévetelmények

5. Egyed feletti szervezdési szintek

Kdrnyezet- és
természetvédelem

A természetvédelem fogalma, a mellette sz616 érvek.

A védett terlletek tipusai.

Hazank nemzeti parkjai.

A kornyezetvédelem a kibocsatas és llepedés, a hatarégaikng
A légszenngzés forrasai, az Uveghazhatas. A lehetséges teefy
vizek tisztuldsa, tisztitAsa. Hagyomanyos és alterr
energiaforrasok. A talaj romlasanak, illetve javitdsdioakamata. A
hulladék tipusai, kezelésuk lehetséges madja.

Foldrajz

KOZEPSZINT

Témakor

Kovetelmények

11. A globdlis valsagproblémak féldrajzi vonatkozasai

A legf bb globalis problémak és azok kialakulési
természeti, tarsadalmi-gazdasagi okai.

Példak a (globalis kdrnyezeti gondok megol
lehet ségeire.

EMELT SZINT

Témakor

Kovetelmények

3. A geoszférak foldrajza

A geoszférak kdlcsbnhatasai

A geoszférak kozotti 6sszefliggések bemutatasa példak
Segitségével.

A geoszférak legbb kornyezeti problémainak tarsadaimi




gazdasagi és szemléleti okai. Kovetkezménye
megel zési & megoldasi leheségeinek bemutatédsa pél

alapjan
\1/;{82 gl?:;'ésmék sidraipi 1169 bb globalis problémak és azok kialakulésanak
gprobie J természeti, tarsadalmi-gazdasagi okai.
vonatkozasai

A tulnépesedés, a termelés és a fogyasztas reg
tarsadalmi kdvetkezményei és azok megoldasi Iskegei.
Példak a globdalis kornyezeti gondok megol
lehet ségeire.

A kornyezetvédelem  nemzetkdzi  szervezetei,
egyezmények legbb céljai és elvei. A fenntarthato fajlés

Il. Klimavaltozas okai, lehetséges kdvetkezményei
A téma feldolgozaséaval elérhetcélok és feladatok:

Felkeltse a tanulok érdekdését

A kdrnyezetvédelem és a fenntarthat6 fagls fontossaganak hangsulyozasa

A tanulok meglév ismereteinek rendszerezése

A médiabdl kaphato hirek, rémhirek kezelése, értelmezése

Megértetni a tanuldkkal, hogy minden ember feded kdrnyezetéért- ,Gondolkodj
globélisan, cselekedj lokélisan” (E. F. Schumacher)

A feldolgozashoz igényelt id: 1 tanitasi 6ra

Felhasznélasi terilet:9- 12. osztaly

El zetes ismeretek:
Az éaltaldnos iskolaban megszerzett ismeretek
A médiabdl (tv, radio, Ujsag, Internet) kapott informaciok
A tanulok sajat tapasztalatai

Fejlesztend képességek, készségek:
- olvasés-szovegértés
grafikonelemzés
asszociacios
problémamegoldd
informéciokezelés
kommunikacios



Id | Tevékenység Feladat Modszer/ Eszkoz
megvaldsitas
8’ ~Klimavaltoztatas” DVD 1. rész| A tanulok DVD lejatsz6
Rahangolés |. oktatbcsomag: kbzbsen
»Tudomanyos kérdésfelvetés” | megnézik a DVD
megtekintése els részét
10’ Mi az éghajlatvaltozas cim szovegeértés 1. sz. melléklet,
szoveqg elolvasasa utan a tanulpgsoportmunka | toll
valaszoljanak a megadott
kérdésekre, illetve toltsék ki a
tablazatot.
5 A tanuldk péarositsak 6ssze a | asszociaciés 2. sz. melléklet
megadott fogalmakat, a feladat
meghatarozasokkal. csoportmunka
A tanulok 5-6 fs csoportokban
dolgoznak.

8 A té Az el z feladathoz alkotott grafikonelemzés| 3. sz. melléklet
éma .
feldolgozasa csopqrtokban dolgoznak a csoportmunka vor)alzo,, )

tanuldk. A kapott grafikonok szamologép, tol
alapjan, mérés és szamolas
segitségével valaszoljanak a
megadott kérdésekre.
4 Az el z feladat 8., 9, 10. frontalis munka
kérdésének megbeszélése.
10’ Okologiai labnyom kiszamitasa|&érd iv kitdltése | 4. sz. melléklet,

kapott kérdiv segitségével.

A kiszamités utan képezzink
csoportokat az dkoldgiai
lAbnyomok alapjan!

egyéni munka

toll




1. melléklet
Mi az éghajlatvaltozas?

Az éghajlat a foldtorténeti korok, majd az emberiség torténete soralaisddan valtozott.
Milliard éves skalan a foldi éghajlat természetes valtozé&kdey a FOld Nap kortli palyaja
csillagaszati ciklusainak, a Foldet elénapsugéarzas intenzitas-valtozdsainak, a légkor
Osszetételének, a kontinensvandorlasnak és a vulkanikus tevékelysélgjdonithatd. Az
utdbbi 2-300 évben azonban az emberiség is képessé VAalt arra, hogy kulénboz
tevékenységeivel szamottean befolydsolja az éghajlati rendszert globalis, regiondlis és
lokdlis skalan egyarant.

A Fold kulénbéz tdjainak éghajlatat, illeteg ezek 6sszességét, a globélis éghajlatot
az éghajlati rendszer elemei folyamatosan alakitjak. Aajédi rendszer elemei a 1égkor és a
vele érintkez négy foldi szféra — a szarazfold; a felszini és a felaldtti vizek 6sszessége, a
Foldon talalhato fagyott allapotu viz sszessége és watagl — egylttese alkotja.
helyen jelentkeznek. Az egyik a légkor Osszetételének moédostiasaasik a felszin
megvaltoztatasa, a harmadik a foldi bioszféra atalakitasa.

Az el rejelzések szerint tovdbbra is jelesgn fog nni a kovetkez néhany
évtizedben a kibocsatas, ez természetesen a globéaiirséklet jelents emelkedését vonja
maga utan -komoly veszélybe sodorva a kérnyezetet és az ¢anbadalmakat vilagszerte.

A Fold h mérsékletét a Napbdl érkezrovidhullamua (nagyrészt a lathato
tartomanyban) sugarzas és a Fold felszingwilag rbe tavozé hosszuhullama (infravords)
sugarzas energia egyensulya hatdrozza meg. A Napbdl é&lgarzas elenyésmértékben
melegiti kbzvetlendl a 1égkdrt, viszont a Fold felszinét gitleamely ezt kdveen a légkort
melegiti konvekcio és az infravorés sugarzas altal, amblgehyos nyomgazok elnyelnek.
Az infravords sugarzast bizonyos nyomgazok képesek elnyelni easiggrozni a felszinre,
tovdbb melegitve azt. Gyakran hasznaljak a folyamat bemutatagaiveghaz-analogiat,
ugyanis az lUveghaz beengedi a napsugarakat a tiszta Uvegen vagyagon keresztl,
ugyanakkor megakadalyozza, hogy akiszokjon az épuleth. Ebb | ered az Gveghazhatasu
gazok elnevezés is.

A napsugarzas kérillbelil " ,
folét a F8Id felszine lenyeli Infavérds sugarzast
#s azt melegiti bocsat ki a Fald
felszine

2.1- Az Giveghazhatas idealizalt folyamata — Forrds: IPCC 4. értékeld jelentés

A Iégkor valamely hosszabb iszak alatt felvett allapotainak statisztikai eggéét. A fogalom a gyakorlatban
leginkabb a felszinen jelentkezlletve az onnan megfigyelhemennyiségekre és jelenségekre terjed ki.



Az Uveghazhatas természetes folyamat, mely nélkil a Fd&iziriel tobb mint 30°C-kal lenne
h vosebb a megszokottnal, és nagymértékben lakhatatlan lenne. Ablegf természetben
jelenlev (veghazhatasu gazok a vizg(H:0), a szén-dioxid (C€), a metan (Ck) és a
dinitrogén-oxid (NO). A vizg z jarul legnagyobb mértékben hozz4a az liveghazhatashoz, de
nagyon rovid a légkori tartozkodasi ideje (kb. 10 nap) és mennyitEgjakdbb a l1égkor
h mérséklete hatarozza meg, nem a légkdrbe valé bekeriilédvézas aranya. Ezzel
szemben a masik harom gaz légkori tartdbzkodasi ideje viszonylagthel. a szén-dioxidé
kb. egy évszazad, igy a légkdri koncentracidjukat a be- és kikeatddya szabalyozza. Az
ipari forradalom Ota az emberiség fosszilis tlaayag-felhasznalasa és a nodvekv
mez gazdasagi termelés novelte az 6sszes hosszu tartdzkodasiludgihdazhatasu gaz
kibocséatasat.

Az emberi tevékenység mas maodon is hatassal van az éghd#jlatpar, az erm vek
és a kozlekedés komoly forrdsai a légkori aeroszol részecskékmeh részecskéken a
napsugarzas egy része szorodik, igy nem éri el a foldfelgzrberoszol részecskék tehat
h t hatast fejtenek ki. Befolydsuk fontos lehet azsen szennyezett terlleteken, de az
uveghazhatdsu gazokkal ellentétben, nem akkumulédlédnak a |égkdrbeincsapadék
formjaban néhany hét alatt kikerllnek onnan. Az aeroszol résafeii @ nodvekv
mennyiségben jelenlevilveghazhataslu gazok a teljes hataséat, és csokkentnérgéklet
novekedésének ltemét. Az olyan emberi tevékenység, mint gyazelasag és az erdas, a
Fold felszinének tulajdonségat valtoztatja meg olyan médon, ma¢dgsal van az éghajlatra
is. A foldhasznélat-valtozasra példa: amikor eértkgel vé alakitanak, az noveli a terilet
sugéarzasvisszaveképességet és a felszinen rendelkezésre all6 nedvességségényikzek
regionalis szint valtozasok. Az erdrtas emellett jelents CQkibocsatashoz vezet, jelenleg a
teljes kibocsatas 19%-aért felsl

szén-dioxid
erdbirtas
19%

szén-dioxid
egyéb
3%
szén-dioxid
foszlis
lhzeldanyag
55%

dinitrogén-oxid
8%

halogénezett
szenvegylletek
[CFC, HCFC,
HFC, stb)

1% :
metan

14%

2.2 abra - A sugarzaskenyszer megoszlasa az (veghazhatasu gazok
kézott — Forras: IPCC 4. értékeld jelentés, 2007.

Forras: KvWM tervezet véleményezésre Verzio: 6.4 D &tum: 2007. 7. 5.



A szOveg alapjan véalaszolj az alabbi kérdésekre:

=

Melyek az éghajlati rendszer elemei?

2. Az éghajlati rendszer elemei kdzul mely helyeken jelentkekbeketlenll az emberi
hatasok?

3. Miért melegszik a Fold felszine?

4. Az Uveghéazhatas, mint természetes folyamat k&ros vagy h@sznos

5. Melyek a természetben jelen léiiveghdzhatasu gazok? Rendszerezd az ismereteket az

alabbi tablazatban!

Név Képlet Légkori tartozkodasi id Mit | figg a légkori
koncentrécio?

6. Az ipari forradalom 6ta az emberiség mely gdzok kibocsatés&ite nagy mértékben?
Miért okozhat ez problémét a klimaban?

Honnan szarmaznak a légkdrbe kerihlogénezett szénvegyiletek?

Milyen hatasa van a megazdasagnak és az eirthsnak a légkorre?

© N

Megoldasok:

1. Az éghajlati rendszer elemei:
- alégkor
a szarazféld
a felszini és felszin alatti vizek
a Foldon taldlhat6 fagyott allapotu viz
- az élvilag
2. Az emberi tevékenység kozvetlen hatasai:
a légkor dsszetételének modositasa
a Fold felszinének megvaltoztatasa
a foldi bioszféra atalakitas
3. A Fold h mérsékletét a Napbdl érkeztvidhullami sugéarzas és a Fold felszihex
vilAg rbe tavoz6 hosszuhullamu sugéarzasi energia egyensulya hatarogzadana a
légkdrben azoknak a gézoknak a mennyisége, amelyek a hosszuhullamiastugarz
képesek elnyelni és visszasugarozzak azt a Fold felszingmaegpbomlik az egyensuly
€s melegszik a Fold.
4. A természetes Uveghézhatas nélkul a Fold felszine tobb, miokiddl lenne hvisebb a
megszokottnal, azaz nagymeértékben lakhatatlan lenne, igy mindemspms
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Név Képlet Légkori tartozkodasi id Mit | figg a légkori
koncentracio?

vizg z H,O révid (kb.:10 nap) a légkor
h mérseékletétl

szén-dioxid CQ hosszu (kb.:100 év) a légkorbe valo
bekerulés és tavozas
aranya

metan CH hosszu a légkorbe vald
bekerulés és tavozas
aranya

dinitrogén-oxid NO hosszu a légkorbe vald
bekerulés és tavozas
aranya

6. Az ipari forradalom 6ta az emberiség a hosszu tartdzkodési inejghazhatasu gazok
kibocsatasat novelte, igy a be- és kikerllés aranya a bek&rifléslddik el, azaz na
légkdri koncentraciojuk- az Uveghéazhatas fokozodik- a Fold melegszik.

7. A halogénezett szénvegyuleteket az ipar bocsatja ki.

8. A mez gazdasag a Fold felszinének a tulajdonségat valtoztatjaAnemyd irtds noveli a
terllet sugérzas-visszaveképességet, a felszini nedvesség mennyiségét és geledt
kibocsatast is okoz.

Asszociacios feladat
Feladat: Kartyak segitségével a tanulok kapcsoljak dsszeabmiaigat a meghatarozasukkal.
Az okolégiai lAbnyom fogalma Ujszedehet, de ha a tdbbit megtaldlja mar csak ez a par
marad.

antropogén hatas:Az a készség, ami az ember teremtejét is jelenti, egyben
tokéletlensége okan a nem vart karos reakciok lancoldtétnditja.

UveghazhatasA Iégkdr h visszatartd képessége.

fosszilis tlizel anyag: A banyaszott szén és szénhidrogénekidy vagy foéldgaz—, amelyek
lebomlott névények és éallatok maradvanyai.

megujul6 energiaforrdsok: A napenergia, a szélenergia, a kilonbfirmaban megjelen
biomassza, a geotermikus energia és a vizenergia.

globélis felmelegedésAz utdbbi évtizedek klimavaltozasa, a foldkdzeli levég az 6cednok
atlagh mérsékletének emelkedése és ennek a folyamatnakrazegitése.

Okologiai labnyom: Az a terllet, amin egy ember fogyasztasi javaakithatok, s a
megtermelt hulladékai eltiinteth&t
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2. melléklet

antropogén hatas

Az a készség, ami az ember terertejét is
jelenti, egyben tokéletlensége okan a nem
karos reakciok lancolatat is beinditja

vart

Uveghazhatas

A légkdr h visszatartd képessége

fosszilis tlizel anyag

A banyaszott szén és szénhidrogénelkildy
vagy féldgaz—, amelyek lebomlott névénysg
és allatok maradvanyai

megujulé energiaforrdsok

A napenergia, a szélenergia, a kilénb6z
formaban megjelenbiomassza, a
geotermikus energia €s a vizenergia

globdlis felmelegedés

Az utdbbi évtizedek klimavéltozasa, a
foldkdzeli leveg és az 6ceanok
atlagh mérsékletének emelkedése és enng
folyamatnak az efevetitése

okologiai ldbnyom

Az a terillet, amin egy ember fogyasztasi ja
el allithatdk, s a megtermelt hulladékai
eltintethetk

vali
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3. melléklet
Grafikonelemzés

A kétszint érettségi rendszerben gyakranfetduldé feladat a grafikonkészités, adatok
leolvasdsa a grafikonrdl, illetve grafikonok 6sszehasonlitaga.lPICC grafikonjairdl a
tanulok maguk is megallapithatjdk a Fold atlagkrsékletének az emelkedését és ennek
kapcsolatat az Uveghazhatasu gazok légkori koncentraciojanaelededésével.

A trendek elnevezésgrafikonrol képet kaphatnak a tanuldék a népességnovekedés, az
életszinvonal emelkedés, az energiafelhasznalas és adliozas kapcsolatardél.

Kérdések:

Hany fokkal emelkedett a Fold atlaghérséklete az elmult 100 évben? (2000-ig)

Hanyszorosara rit a CQ koncentracio az elmalt 100 évben? (2000-ig)

Hanyszorosara 1t a CH, koncentracié az elmalt 200 évben? (2000-ig)

Hanyszorosara it a N,O koncentracio az elmult 100 évben? (2000-ig)

Hanyszorosara it a népesség 1970+H2000-ig?

Hanyszorosara it a GDP, az energiafelhasznalas és a kiibcsatas 1970-t 2000-ig?

Melyek azok a gorbék, amelyek csokkeandenciat mutatnak?

Az energiafelhasznalas ardnyaban hogyan csokkenhet kilit0satas? Jelent-e ez

abszolit csokkenést?

9. Hogyan befolyasolja a népességnovekedés és az életszinvonal-éwnalked
kornyezetszennyezés mértékét? Mondjunk ra példakat!

10. Milyen gazok keletkeznek jelers mennyiségben a kommunalis szemigtb

N A~LNE

Vélaszok:

1. 0,7 Celsius fok

2. 375ppm/300ppm = 1,25

3. 1750ppb/750ppb = 2,33

4. 315ppb/280ppb = 1,125

5. kb.1,6

6. GDP: kb.2,7; energiafelhasznalas: kb.1,9,®Docsatas: kb. 1,7

7. szénintenzitds, energiaintenzitas, emisszios intenzitas

8. A CO;kibocsatas gorbe meredeksége kisebb, mint az energia géredaksége, ezért
csokken a szénintenzitas gorbe- a megujulé energiaforrdsok haszokiestza a
szénintenzitas csokkenését, de ez KiBocsatés abszolut értékében nem jelent
csOkkenést.

9. A népességndvekedés és az életszinvonal-emelkedés fokozott ktszgmeagezesi
kockazatot jelent.
A csoportok altal sszegjpott példakat rendszerezve rogzitsik a tablan és a diakok a
fuzetukben.

10. CO, CHy, H,0-g z
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Trendek:
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4. melléklet
Az 6koldgiai labnyom fogalma és mérése

Az Okolbgiai labnyom az a fold-, illetve viztertlet, amelygy ember, illetve bizonyos

emberi népesség és az adott ember vagy népesség életszimalonégtelen (tetstegesen

hosszu) ideig val6 fenntartasahoz sziikség lenne.

Az dkologiai labnyom mérésére nagyon sok szamitasi eljaemléEzek kozil Eric
Krause, torontoi szakember szdmitasi modszerét mutatjuk beyearaeKornyezettudatos

Vallalatiranyitasi Egyesiulet (KOVET) magyar nyelven
(http://www.kovet.hu/tavoktatas/okolabnyom.hind elérhetvé tett.

Az Okoldgiai Labnyom kiszamitasa

ernéten

Valaszolj az aldbbi kérdésekre a megadott valaszlebgek segitségével. A
valaszlehetségek melletti pontszdmok Osszeadasa utan az értéKelésgtudhatod,

mekkora az 6koldgiai labnyomod.

l. Lakhatas
a) Hany f él a haztartasban? Pontszam
1 30
2 25
3 20
4 15
5 vagy t6bb 10
b) Mivel f t6d a hazad? Pontszam
Foldgéaz 30
Villamos &ram 40
Megujulé energiaforras 50
Olaj 0
c) Hany vizcsap van a hazban/lakasban? Pontszdm
kevesebb mint 3 S
3-5 10
6-8 15
8-10 20
tobb mint 10 25
d) Hol élsz Pontszam
Lakasban 20
Csaladi hazban 40
Il. Etkezés
a) Egy héten hanyszor eszel hust vagy halat? Pontszam
0 0
1-3 10
4-6 20
7-10 35
10-nél tébbszor 50
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b) Egy héten hanyszor eszel otthon készitett ételt?
(azt is szamitsd ide, amit munkéba viszel!)
10-nél kevesebbszer
10-14
14-18
18-nal tdbbszor

c) Ha ételt vaséarolsz, igyekszel hazai/helyi terméket veit
Igen
Nem
Néha
Ritkan
Nem tudom

lll. Kdzlekedés
a) Ha van sajat jarm vetek (vagy hasznaltok ilyet), az milyen?
motorkerékpér
kisauto
kdzépkategorias
nagy csaladi auto
sportkocsi vagy kisteher
teherautd

b) Mivel jarsz iskoldba/munkaba?
Autoval
Tomegkozlekedési eszkozzel
Iskolabusszal/vallalati busszal
Gyalog, kerékparral, gorkorival

c) Hetente hanyszor hasznalsz tdmegkdzlekedési eszkdzt auedybtt?

0

1-5

6-10

11-15

15-nél tébbszor

d) Hol voltal nyaralni ?
Nem voltam
Belfoldon
Eurépaban
Eurdpan kivul
A vilag masik végén

e) Evente hanyszor kirandulsz autéval ?
Egyszer sem
1-3
4-6
7-9
9-nél tébbszor

Pontszam

25
20
15
10

Pontszam
25
125
50
100
75

Pontszam
15
35
60
75
100
130

Pontszam
50
25
20
0

Pontszam
50
40
30
20
10

Pontszam
0
10
30
40
70

Pontszam
0
10
20
30
40
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IV. Beszerzés, vasarlas

a) Hany nagyobb héztartasi beruhdzasotok volt az elmult évben? (TVideo,
szamitogép, autd, szekrénysor, it , t zhely, stb.)

Egy sem

1-3

4-6

6-nal tébb

b) Dontéseid soran valasztottal energiatakarékos berendezést?
Igen
Nem

V. Hulladék
a) lgyekeztek csokkenteni a haztartasban keletkezhulladékot? (vaséarlas
nagy kiszerelésben, szérélapok elutasitasa stb.)
Mindig
Néha
Ritkan
Soha

b) Alkalmaztok komposztalast otthon?
Igen, mindig
Néha
Ritkan
Soha

c) Ujrahasznositjatok az Gjsagpapirt, papirdobozt, manyag és
uvegpalackokat vagy barmi més hulladékot?
Igen, mindig
Néha
Ritkan
Soha

d) Hetente hany zsak/kuka szemetet termeltek?
0
Fél zsakkal
Egy zsakkal
Két zsakkal
Tébb mint két zsakkal

Ertékelés

Pontszam

0
15
30
45

orflszam
0
25

Pontszam

0
10
20
30

Pontszam
0
10
15
20

Pontszam

0
10
15
20

Pontszam
0
5
10
20
30

A Te ldbnyomod a Foldon

I. Kevesebb mint 150 pont

[l. 150-350 4—6 hektar
[1l. 350-550 6-7,8 hektar
V. 550-750 7,8-10 hektar

V. Tébb mint 750
Forras: Varga Attila: Lehet-e hatasa a feoktatdsnak az dkolégiai labnyomra?

www.oKi.hu

kisebb mint 4 hektar

nagyobb mint 10 hektér
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